Informe de Topicos III

N° 4: “"Memorias RAM”

Nombre: Juan Pablo Arancibia Gonzdlez
Carrera: Ingenieria en Computacion e Informdtica

Fecha: 17/04/2014



Introduccion.

Objetivos......

Indice

[ LY 0] - TR

Tipos de MemOorias DIMM........cccvviiiieeieiniienrecrreecsiecreveeieestesersesstessaesseesbe st bes sbesssesnsessseesssenses

Caracteristicas de 12 MemOria RAM ...t ettt stees st tessaessstesestessrnessssaessrsenens

Arquitectura
Conclusiones

Bibliografia...

AE 12 MEMOKIA RAM ..ottt ettt ettt et ettt s st aessresete sesaesssatssssbes sanaens



Introduccion

Las memorias RAM o memorias de acceso aleatorio son dispositivos de
almacenamiento de memoria volatil, es decir, los datos que almacena la memoria pueden
ser desechos cuando se necesite espacio disponible para otros procesos y ademas se
eliminan los datos al apagarse el computador o cuando no reciba alimentaciéon eléctrica.
Ademas las Memorias RAM es uno de los dispositivos internos mas importantes del
computador ya que es en la memoria RAM es donde se cargan las instrucciones que
ejecuta el procesador.

En este informe se daran a conocer los diferentes tipos de Memorias RAM, sus
caracteristicas y sus capacidades.



Objetivos

Objetivo Principal:
Conocer detalles acerca de las Memorias RAM.
Objetivos Especificos:

1) Detallar cdmo se compone la memoria RAM y Como Funciona.

2) Detallar los tipos de memorias RAM existentes.

3) Para la presentacidon en Power Point, cotizar el valor de una memoria RAM en el
mercado.



Historia

Las memorias RAM comenzaron a desarrollarse con el inicio de los computadores;
antes de la creacion de los microprocesadores en la década de los 70 se utilizaban
memorias de nucleo magnético, a base de ferrita, y que funcionaba magnéticamente, esas
memorias dominaron el mercado de las memorias RAM hasta que Intel comenzé a
desarrollar memorias de estado sélido, credandose asi los primeros tipos de memorias
RAM, la SRAM y DRAM, memorias RAM estaticas y memorias RAM dinamicas, la principal
diferencia es que las memorias SRAM eran capaces de mantener los datos en la memoria
sin un proceso de refresco por parte de la memoria, mientras que las memorias DRAM
necesitaban procesos de refresco de la memoria, eso si, ambas memorias no pueden
almacenar datos en caso de no tener almacenamiento eléctrico, a partir de las memorias
DRAM se crearon memorias del tipo SDRAM, los cuales son sincronas con el bus del
sistema del computador, debido a que tiene un sistema de reloj que sefiala momentos de
cambio de estado, eso si las memorias SDRAM comenzaron recién su masificacion en la
década del noventa con la aparicién del formato SDR. En la década del setenta se crearon
las primeras memorias RAM como las que se conocen hoy en dia, en 1973 se lanzd la
referencia MK4096 para los procesadores, de 4Kb de memoria y 16 pines, pero cuya
principal innovaciéon fue la mayor facilidad de tiempo en las direcciones de memoria, a
partir de alli sélo se producen memorias DRAM. Luego se crearon formatos para la
remocion de las memorias portatiles, anteriormente las memorias RAM estaban
integrados a la placa madre y en caso de cambio de los procesadores si era mal hecho,
podia terminar en que la placa madre quedaba inutilizable, cuando salieron al mercado
placas madre de menor tamafio, estos problemas se hicieron mas evidentes lo cual se
tuvo que crearse tarjetas RAM independientes de la placa madre, estos primeros formatos
de tarjetas RAM eran SIPP y SIMM, SIPP fue un circuito que para conectarse a la placa
madre utilizaba pines metalicos, mediante un bus de datos de 8 bits, el problema era
cuando se rompian estos pines quedaba en malfuncionamiento la memoria SIPP, SIMM
solucioné el problema integrando los pines a la placa de la memoria, SIMM tuvo 2
versiones, 30 pines de contacto, utilizados en las placas madre Intel 80286 e Intel 80386 y
72 pines de contacto, utilizados a partir de la placa madre Intel 80486, las tarjetas SIMM
generalmente usaban las placas por sus dos caras y cuyas capacidades eran de 256
Kilobytes a 16 Megabytes en la SIMM de 30 Contactos, y de 1 Megabyte hasta 128
Megabytes en la SIMM de 72 Contactos, la otra diferencia es que la SIMM de 30 contactos
utilizaba un bus de datos de 8 bits, mientras que la SIMM de 72 contactos utilizaba un bus
de datos de 32 bits. Cuando el bus de datos de la placa madre comenzé a expandirse a 64
bits, se hizo necesario la creacién de un nuevo formato de tarjeta credandose asi el formato



DIMM, los cuales tenian contactos en sus dos caras, es decir los contactos de una cara
esta separado del opuesto de la otra, a diferencia de las memorias SIMM donde los
contactos de una cara esta unida a su opuesto, duplicandose asi su capacidad, asi las
memorias DIMM iniciales tenian 168 contactos (84 por cara), y dos separadores de
contactos a diferencia de SIMM que tenia una en su versidén de 72 contactos. DIMM a su
vez estd compuesta de diferentes versiones por su velocidad de transmisién de datos, SDR
y DDR en sus diferentes iteraciones, SO-DIMM, versidon reducida de DIMM y que es
utilizada en computadores portatiles y GDDR optimizado para su uso en tarjetas graficas.



Tipos de Memorias RAM (Memorias SDRAM)

Los Modelos SDR indica una transmisién de datos simple y fue utilizada en
computadores con placa madre Pentium Il y Pentium Ill, tuvo 3 modelos estandar SDR-66,
SDR-100 y SDR-133 los cuales eran denominados por su velocidad de datos, 66, 100 y 133
MHz por Segundo, o 66, 100 y 133 millones de datos transferidos en 1 segundo. Sus
nombre de mddulo son PC-66, PC-100 y PC-133, y su maxima capacidad de transferencia
de datos son 533, 800 y 1066 Megabytes por segundo (velocidad del médulo * 8 bits de
datos). DDR aparecido en procesadores con placa madre AMD Athlon, mientras Intel
comenzé a utilizarlo en Pentium IV cuando se dieron cuenta que era mas rentable que la
tecnologia RAMBUS (o memorias RIMM) utilizada originalmente en esa placa madre, DDR
podia tener la capacidad de trabajar con uno o dos canales de memoria, aumentando asi
sus prestaciones, sus modelos estandar fueron DDR-200 (PC-1600), DDR-266 (PC-2100),
DDR-333 (PC-2700) y DDR-400 (PC-3200), denominados por sus velocidad de datos
transferidos en 100 segundo, 200, 266, 333 y 400 millones, respectivamente, mientras la
velocidad de datos eran de 100, 133, 166 y 200 MHz respectivamente, mediante calculos
se consigue la maxima capacidad de transferencia de datos (velocidad del modulo * 8 bits
de datos * 2 canales de memoria), DDR tenia 184 contactos, 16 mas que SDR. DDR2
duplicé la capacidad de ciclo trabajando con 4 bits a la vez, aumentando asi su tasa de
transferencia de datos, pero como consecuencia aumenta la latencia, DDR2 contiene 240
pines de contactos, sus modelos son DDR2-400 (PC-3200), DDR2-533 (PC-4200), DDR2-600
(PC-4800), DDR2-667 (PC-5300), DDR2-800 (PC-6400), DDR2-1000 (PC-8000), DDR2-1066
(PC-8500), DDR2-1150 (PC-9200) y DDR2-1200 (PC-9600). DDR3 contiene las mismas
mejoras que DDR2, mayor tasa de transferencia de datos y mejor rendimiento en energia
a bajo voltaje, pero teniendo la misma desventaja con la latencia, DDR3 contiene los
mismos 240 contactos respecto a DDR2, pero son incompatibles debido a que la muesca
separadora estan en diferentes posiciones, los modelos de DDR3 son DDR3-1066 (PC3-
8500), DDR3-1200 (PC3-9600), DDR3-1333 (PC3-10600), DDR3-1375 (PC3-11000), DDR3-
1466 (PC3-11700), DDR3-1600 (PC3-12800), DDR3-1866 (PC3-14900), DDR3-2000 (PC3-
16000) y DDR3-2200 (PC3-18000), si bien los modelos de médulo PC3-14900, PC3-16000 y
PC3-18000 tienen en teoria una maxima capacidad de transferencia de datos es de
14900, 16000 y 18000 Megabytes por segundo, respectivamente, en la practica su
capacidad de transferencia maxima es de 12800 Megabytes por segundo. Actualmente
estd en desarrollo el mdédulo DDR4, los cuales mejoran la tasa de transferencia de datos y
un consumo de energia mdas econdmico, pero al tener una diferente ranura (288 pines) no
sera compatible ni con DDR3 ni DDR2. Las memorias SO-DIMM son memorias compactas
gue se utilizan en computadores portatiles, hay 3 tipos de memorias SO-DIMM, de 100,



144 y 200 pines de contactos, la memoria de 100 pines transfiere 32 bits de datos, y las
memorias de 144 y 200 pines transfiere 64 bits, comparativamente el modelo SO-DIMM
de 200 pines tiene prestaciones similares a un DDR2-533, pese a esto, sus caracteristicas
entre las SO-DIMM y la DIMM corrientes son muy similares técnicamente. Por ultimo hay
gue senalar que estan los modelos GDDR, cuyas funciones son creadas especificamente
para utilizarse en computadores de gama alta y que requieran de muchos graficos
mediante una tarjeta grafica, maximizando las prestaciones de las memorias, eso si, si sus
versiones son GDDR, GDDR2, GDDR3, GDDR4 y GDDRS5, las primeras dos versiones de
GDDR estan basadas en DDR, y GDDR3, GDDR4 y GDDR5 estan basadas en DDR2
respectivamente.



Caracteristicas de la Memoria RAM

La memoria RAM tiene varias caracteristicas respecto a su rendimiento, cada
evolucidn de tarjetas de tipo SDRAM, mejoraron su cantidad de bits trabajados a la vez
(SDR=1, DDR=2, DDR2=4, DDR3=8), asi como también su alimentacion (SDR=3.3 V,
DDR=2.5 V, DDR2=1.8 V, DDR3=1.5 V), y las operaciones internas que trabajan a la mitad
de la frecuencia de Reloj en DDR2, y un cuarto de frecuencia en DDR3, generan latencia en
las memorias, por ejemplo una DDR-400 con velocidad de reloj en 200MHz, tiene un
rendimiento mejor que una DDR2-400 con velocidad de reloj en 100MHz debido a Ila
latencia generada en esta ultima.

Cada memoria RAM moderna tiene caracteristicas en comun, en primer lugar esta
el tiempo entre sefales, indica el periodo de tiempo medido en nanosegundos en los que
se demora generar dos sefales eléctricas, SDR tenia intervalos de tiempo entre 15y 7.5
nanosegundos, ya para DDR3 el intervalo de tiempo era de 1 nanosegundo. En segundo
lugar estd el reloj del bus de datos, cuya frecuencia se mide en Megahertz, es decir lo que
mide es la cantidad de ciclos que hace el reloj del bus por cada segundo, generalmente
con cada cambio del estandar las cantidades de la frecuencia del reloj del bus de datos se
mantiene igual entre los 100 y 300 Megahertz. En tercer lugar estd la cantidad de datos
transferidos por segundo, esta cantidad esta relacionada con la cantidad de bits de datos
gue en un segundo realiza la memoria, ademas de estar relacionada con la velocidad de
reloj del bus de datos, como ya se dijo en el ejemplo del parrafo anterior, DDR-400
transfiere 2 bits de datos a la vez a una velocidad de reloj de 200MHz por segundo, asi
teniendo una capacidad de 400 Millones de bits transferidos por segundo, mientras DDR2-
400 transfiere esa misma cantidad de bits transferidos por segundo pero como transfiere
4 bits a la vez, su velocidad de reloj trabaja a 100 MHz por segundo. El ultimo dato tiene
que ver con la capacidad mdaxima de transferencia de datos los cuales se obtienen
multiplicando la velocidad del reloj por la cantidad de bits que trabaja a la vez por 8 bytes
de datos.

En resumen, los datos de prestaciones que tienen las memorias son:

1) Lafrecuencia de reloj, medida en Megahertz.

2) El periodo de tiempo de sefiales, medida en nanosegundos.

3) La cantidad de datos transferidos por segundo.

4) Y la Latencia, que es el periodo de demora que se genera al trabajar con mas de
1 byte de trabajo a la vez.
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Arquitectura de la Memoria RAM

Las memorias RAM generalmente reciben datos desde la CPU hacia los
procesadores o chips integrados en la memoria, los cuales a partir de alli son enviados a
los diferentes dispositivos del computador, la memoria RAM generalmente se divide en
dos partes llamados puentes, el puente norte y el puente sur, los procesadores ubicados
en el puente norte es la encargada de tener los controladores de la memoria, ademas de
que estos procesadores transportan estos datos a la tarjeta grafica y hacer las
transferencias hacia el bus de datos de la memoria, mientras tanto, los procesadores
ubicados en el puente sur, coordinan los dispositivos de entrada y salida del computador y
otras funciones de baja complejidad de la memoria, entre los dispositivos que soporta el
puente sur de la memoria RAM se ubican el componente de interconexién periférico (PCl),
los controladores IDE, el reloj de tiempo real, la BIOS y la interfaz de audio, por nombrar
algunos, puede ser que el puente sur tenga soporte para Ethernet, USB o cddec de Audio,
pero generalmente estas funciones son gestionadas por otros dispositivos. Estos
procesadores comunmente reciben el nombre de circuito integrado auxiliar o chipset.

Ademas hay que consignar que las tarjetas de memoria suelen identificar errores
del sistema, estos errores se dividen en dos tipos, las fallas (hard fails) son errores
provocados por dafios en el hardware y los errores como tal (soft errors) que son errores
provocados fortuitamente por el sistema operativo y por lo tanto suelen ser mas dificiles
de identificar.

Las memorias RAM emiten 3 tipos de sefiales, direccionamiento, datos y control,
entre todas son comunicadas a través de un bus de memoria que conecta la memoria
RAM con la placa madre, el bus de datos son sefiales que contienen informacién
generalmente estan agrupados en octetos que van de 8, 16, 32 y 64 bits de datos por cada
linea de datos ademas de igualar el ancho de bus de datos del procesador, anteriormente
al no igualar este ancho del bus de datos, se generaba el llamado banco de memoria el
cual agrupaba lineas de datos, hasta llenarse, esa fue la razén para aumentar el numero
de pines de las memorias RAM. El Bus de direcciones contiene se colocan las direcciones
de la memoria a los que se accede, este bus de direcciones utiliza temporizadores y usa
lineas de control haciéndolos diferentes a otros dispositivos que usan bus de direcciones.
Por ultimo, la memoria RAM utiliza diferentes tipos de sefales como sefales de control
que controlan el bus de direcciones, sefiales de alimentacién (Vdd y Vss) que proveen de
energia a la memoria y las sefiales de reloj que sincronizan los datos (de ahi que se les
llaman memorias SDRAM).
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Conclusiones

Las memorias RAM han evolucionado notoriamente a lo largo de su historia, en
primer lugar la invencidn del microprocesador a inicios de los afios setenta, significo el
abandono de las memorias hechas a base de ferrita, en segundo lugar la creacién de la
referencia MK4096 la cual las memorias adaptaron definitivamente el formato DRAM vy la
aparicion en la década del noventa de las primeras memorias sincronas, credndose asi la
base de las tarjetas RAM actuales.

Ademas, el funcionamiento de las Memorias RAM son imprescindibles en el
funcionamiento del computador ya que reciben los datos que genera la CPU, y de la
memoria los envia hacia los diferentes puertos y buses del computador, ademas las
memorias son capaces de detectar errores de hardware o del sistema operativo.

Por Ultimo, cabe sefialar que las caracteristicas mas importantes de la Memoria
RAM son la frecuencia del reloj medida en Megahertz y la cantidad de datos que pueden
transferir la memoria, ademdas que entre un tipo de memorias RAM puede tener
diferentes modelos los cuales difieren en esas dos caracteristicas.
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